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lImastonmuutoksen vaikutukset rakennusten
toimintaan

Imastonmuutoksen suorat vaikutukset rakennusten toimintaan
(lmastonmuutokseen sopeutuminen)

* Kosteusrasitusten kasvaminen — Rakenteiden kosteusvaurioriskien lisaantyminen
* Lampdtilojen nousu — Sisailman laadun ja viihtyvyyden heikkeneminen

lImastonmuutoksen ehkaisemiseksi tehtavien toimenpiteiden vaikutukset
rakennusten toimintaan (Ilmastonmuutoksen hillitseminen)

* Energiankulutuksen vahentamisen vaikutukset
e Kasvihuonekaasupéaastojen vahentamisen vaikutukset
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Imastonmuutoksen vaitkutukset Suomen ulkoilman

Lampotilan ja sademaaran muutos Suomessa tulevina vuosikymmenina
LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI ARRA _ . . T
ST o, S Vaikutukset ulkoilman olosuhteisiin
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» Lampdtila nousee

Sademaara kasvaa

Tuulisuus lisdantyy

Viistosaderasitus julkisivuille kasvaa
Pilvisyys lisdantyy

Suhteellinen kosteus nousee jonkin verran
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« Suurimmat muutokset tapahtuvat
Paastdoskenaariot syksylla ja talvella
« SSP5-8.5, Rakentamisen mitoitussaddaineistojen pohjana (RCP8.5), Cuvat.
kasvihuonekaasujen rajoitustoimet epaonnistuneet. Maailmanlaajuisiin CMIP6-ilmastomalleihin

* SSP2-4.5 Todennakadisin vaihtoehto maailman valtioiden nykyisella imastopolitiikalla. Perstia imesonmutossienaariora
verkkoraportt )

Kimmo Ruosteenoja,
IImatieteen laitos
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Kuukausittaiset olosuhdemuutokset tulevaisuudessa

Lampotilan ja sademaaran muutos Pohjois- ja Etela-Suomessa 2040-2100
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Kuvat:
Maailmanlaajuisiin CMIP6-ilmastomalleihin
perustuvia ilmastonmuutosskenaarioita,
verkkoraportti 2022,
_S_I'I'I.I"I'KimmoRuosteenoja,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 limatieteen laitos

KUUKAUSI KUUKAUSI

—
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» Ulkolampatilat nousevat keskimaarin 5-8 °C vuosisadan loppuun mennessa pahimmassa
paastdskenaariossa. Suurin nousu tapahtuu talvella.

« Sademaara nousee syksylla ja talvella 20—35 % vuosisadan loppuun mennessa
pahimmassa paastoskenaariossa.
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Rakennusfysiikkaan liittyvat maaraykset ja ohjeet

Voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden sivumaaran kehitys (YM ja RIL)
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RunkoRYL julkistamistilaisuus, 9.4.2025, Helsinki, Juha Vinha

Keskeisia syita tahan
kehitykseen ovat
rakennuksissa ilmenneet
kosteusvauriot ja
IImastonmuutos.
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lImastonmuutokseen sopeutuminen rakenteissa
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RunkoRYL julkistamistilaisuus, 9.4.2025, Helsinki, Juha Vinha

Lampo6a eristavat tuulensuojat ja aluskatteet
puurunkorakenteissa.

Vanhojen tiiliverhottujen julkisivujen suojaus
viistosateilta impregnointiaineilla.

Levyrappaus tai muu tuulettuva julkisivu
eristerappausten tilalle.

Maltillinen tuuletus tuuletetuissa ylapohjissa ja
ryomintatilaisissa alapohjissa (0,5 - 1,0 1/h)

Varsinkin rakenteiden korjaamisessa
IImastonmuutoksen vaikutukset tulee ottaa huomioon
my0s rakennusfysikaalisilla laskentatarkasteluilla.

Ennakoivat korjaukset tarpeellisia.
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lImastonmuutokseen sopeutuminen rakennusten
sisatiloissa
* lImastonmuutoksen aiheuttama ulkolampaétilan

nousu nostaa sisalampdatiloja varsinkin kesalla,
mutta myos kevaalla ja syksylla.

- « Lammoneristyksen lisays lisda osaltaan
iy rakennuksen jaahdytystarvetta erityisesti
‘ kevaalld ja kesalla.

 Asuintaloihin on tarpeen jatkossa laittaa
koneellinen jaahdytys varsinkin kerrostaloissa
(ylimmat kerrokset ongelmallisimmat).

Kerrostalojen ikkunoissa tulisi « Koneellisen jdahdytyksen lisaksi tilojen
ainakin etelan ja lannen puolella viilennysté edesauttaa erityisesti ikkunoiden
kayttaa auringonsuojalaseja, joiden aurinkosuojaus, kaihtimet ja massiivirakenteet.

g-arvo <0,4.
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lImastonmuutoksen hillitseminen rakenteiden
energiatehokkuutta parantamalla

* Taloudellisen kannattavuuden kannalta tarkasteltuna rakennusten nykyiset

® : lAmmoneristystasot ovat paaosin riittavat.

|
IS * EU:n rakentamisen hiilijalanjalkitavoitteista johtuen lammoneristyksia

: voidaan joutua kuitenkin edelleen lisaamaan.

N |

“_ :< * Lammoneristysta tarvitaan erityisesti olemassa olevissa rakennuksissa,

g , koska siella on suurin energiansaastopotentiaali.

f |

; 2 * Vanhoissa rakennuksissa on myds kehitettava ratkaisuja ulkoseinien

B - sisapuoliseen lisderistamiseen, vaikka se ei olekaan rakenteen
kosteusteknisen toiminnan kannalta suositeltavaa.
. 8 N * Rakenteiden [ammoneristyksen taytyy olla myds tehokas. Nykyisin esim.

ylapohjarakenteissa sisainen konvektio voi lisata paksujen (450-600 mm)

,k\ m/\ ml lasivillapuhalluseristeiden lapi siirtyvaéa lampdvirtaa jopa 30—-70 %.
| : | Lammitysenergian muuttuessa vahapaastéisemmaksi paine
&jﬁ’\J \f’)ﬁkj ysenerg p p

rakennusten lisaeristamiselle vahenee.

L ——
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lImastonmuutoksen hillitseminen vahahiilisilla ja
luonnonmukaisilla rakenneratkaisuilla

Luonnonmukaisten rakenneratkaisujen etuja

« Pienempi hiilijalanjalki ja suurempi hiilikddenjalki

« Materiaalien kosteuskapasiteetti tasaa rakenteen suhteellista
kosteutta ja parantaa niiden vikasietoisuutta oikein toteutettuna.

» Materiaaleilla hyvat aadneneristysominaisuudet.

« Savipohjaiset tuotteet parantavat rakenteen palon- ja
homeenkestoa.

Haasteet ja ongelmat

» Monet tuotteet ovat kehitysasteella ja niiltd puuttuu
materiaaliominaisuustietoja seka kaupallistamisen vaatima
tuotehyvaksynta.

« Tuotteiden valmistajat ovat tyypillisesti pienia yrityksia.

« Standardointi ei ota naita tuotteita usein huomioon tai niille
asetetaan tarpeettoman kovia vaatimuksia.

« Hiilijalan- ja -kadenjalkilaskentasadnnot vaihtelevat ja laskelmat
eivat ota kaikkia naihin tuotteisiin liittyvia asioita huomioon.

Kasvava trendi rakennusfysiikan tutkimuksessa.

RunkoRYL julkistamistilaisuus, 9.4.2025, Helsinki, Juha Vinha
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lImastonmuutoksen

ja lammoneristyksen lisayksen

synnyttamien yhdistelmien haitat

— Suuri haitta

Pieni haitta
Vinot palkkikatot Tuulettuvat ylapohjat
Kevytsorakatto + Mineraalivillaeristeiset
Kevytsorakatto solumuovieriste heikosti tuulettuvat katot
Lammaodneristamattomat Lammoneristamattomat Tiiliverhotut Sisapuolelta eristetyt
massiivikivirakenteet massiivipuurakenteet Kivirakenteiset rakenteet
ulkoseinat

Puurunkoiset
solumuovieristeilla
eristetyt rakenteet

Solumuovieristeiset
betonielementtirakenteet

Solumuovieristeiset
harkkorakenteet

Mineraalivillaeristeiset

betonielementtirakenteet

Kivirakenteinen rydminta-
tilainen alapohja

Maanvastainen betoni-
rakenteinen alapohja

RunkoRYL julkistamistilaisuus, 9.4.2025, Helsinki, Juha Vinha

Kivirakenteiset
solumuovieristeiset
eristerappausrakenteet gr;

Puurunkoiset
avohuokoisilla
lammaoneristeilla
eristetyt rakenteet

Tiiliverhotut
puurunkorakenteet

Mineraalivillaeristeiset
peltisandwich-elementit
Puurakenteinen
rydmintétilainen alapohja
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Kiltos!

https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka

RunkoRYL julkistamistilaisuus, 9.4.2025, Helsinki, Juha Vinha 10
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